Jifi Svoboda

Nosit hlavu vysoko.
Uvaha o lidské bipedii

Uz 4,5 milionu let je vyvysena hlava, vzpfimena postava a bipedni lokomoce
prelomovym znakem, ktery nas odlisuje od vétSiny savcii. Ale po dvou konceti-
nach se pohybovali také nékteri dinosaufi, aniz by vyuzili vyhodu uvelnénych
hornich koncetin - k lovu a k manipulaci s potravou poslouzila ozubena tlama,
nékdy podporena silnym ocasem, takZe horni koncetiny zakrnély. U pterosau-
ru, ptaki nebo netopyri horni konéetiny zménily svou funkci. Po dvou se pohy-
buji i nékteri savci, ale architektura jejich téla vétsinou neni trvalému vzpri-
meni prizpisobena a po chvili zase skonci na vsech ¢tyfech. U clovéka si trvalé
vzptimeni vyzadalo cely systém zmén postavy, piizptusobily se proporce a tvar
kondetin, tvar patefe a panve, orientace lebky, klenba chodidla a dalsi dopliu-
jici znaky. Ale vzpfimeny hominin narazil také na mnoho novych problému,
z nichz urcité vychodisko nabizely konkrétni nastroje a technologie obecné.
Ruce k vyrobé a manipulaci mél nyni volné.

Diktat prostiedi a East Side Story

Pivodni vegeta¢ni formace tropické Afri-
ky — destny les — ptfedstavuje prostfedi
s tak vysokou druhovou variabilitou, Ze se
nékdy oznacuje jako evoluéni dilna. Uva-
di se, Ze prales, bazina a mocal poskytnou
ro¢né vyzivu v hodnoté 9 000 kcal/m?, za-
timco oteviend savana pouze 3 000 kcal/m2.
Z hlediska potencialni kapacity je tedy tro-
picky prales optimédlnim prostfedim, které
mech; v Africe vétsina druht dzkonosych
opic) nabidlo irokou 8kélu zdroji, jak na
povrchu zemsé, tak i v korunach stromu.
Podminkou jeho vzniku, rozvoje a rozsite-
nf jsou ale dlouha obdobi destt s ro¢nim
srdzkovym thrnem p¥es 3 000 mm.

Pfed 30-20 miliony let se aktivizovala
koncentrace zhavého magmatu hluboko
pod dnesni Etiopii a vytvotila obrovskou
klenbu, ktera toto tizemi vyzvedla. Slabymi
misty v zemské kife proraZelo magma na
povrch, klenba se hroutila a podél téchto
linif vznikala mélka tdoli, pavodné s ne-
vysokymi zlomovymi srazy. Globélni ochla-
zeni, jez postihla cely povrch planety pred
6,5 milionem let a znovu pfed 2,5 milio-
nem let, se v tropické a subtropické Africe
projevila poklesem okolni moiské hladi-
ny, ustavanim destd a celkovym vysycha-
nim krajiny. Vychodoafricky riftovy ptikop
mezitim stéle klesd, rozsifuje se a navy-
$uji se bo¢ni srazy. Voda proudici z vyso-
¢in a ndhornich plo$in napéji soustavu
jezer, v nichZ se na podkladu sope¢nych
hornin usazuji souvrstvi jezernich sedi-
mentt. Okrajové ¢éasti destnych pralesi
periodicky ustupuji a do otevienych pa-
sem prorazi nejprve pestrd parkové kraji-
na (lesnaté savana) a poté oteviena trav-
naté savana. Hranice tropického destného
pralesa, jakkoli nestabilni, lemovala tekto-
nické pasmo zhruba v severojiznim smé-
ru. Tim oddélila lesni primaty na zapadé
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od jejich ptibuznych, na které naplno do-
lehly tlaky otevfené krajiny na vychodég.
Kdyz Raymond Dart zjistil, Ze jeho aus-
tralopitékové (Australopithecus, tehdy $lo
o druh A. africanus) zili v pfevazné bez-
lesé jihoafrické savang, vyslovil uz v prvni
poloviné 20. stol. nézor, Ze pravé takova
krajina stimulovala pfechod ke vzpfimené
chtzi. A kdyz nésledné vyzkumy potvrdi-
ly podobny raz krajiny i pro vychodni Afri-
ku, pouzil Yves Coppens nézev East Side
Story, aby vysvétlil proces antropogeneze
v podminkéch selekénich a adaptacnich
procest oteviené krajiny. P¥irozené, Ze
Coppenstv scénaf mé také svou zdpadni
¢ast, jakousi West Side Story, pokracujici
v prostfedi tropickych destnych pralesi,
které se nadéle udrzovaly zapadné od rif-
tu — tam mél nerusené probihat vyvoj arbo-
rikolnich primatt sméfujici k soucasnym
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lidooptim. Ale protoZe pfislusny sedimen-
tdrni zdznam v tomto prostoru zfejmé
chybi a prozkoumanost souvislého lesa je
nedostatecnd, ,,zdpadni“ ¢ast teorie nelze
pozitivné dolozit. KdyZ byli pozdéji fosil-
ni homininé (terminem hominin se ozna-
¢uje ¢lovek a jeho nejblizsi pfibuzni, blize
viz Ziva 2014, 2: 53-56) objeveni v Cadu,
tedy na sever od pasma pralesti, pfestal se
pojem pouZzivat, protoZe uzbychom muse-
li mluvit také o ,,severni strané®“. Ale pod-
stata této myslenky — vliv intenzivni selek-
ce a adaptace uvnitf radikalné zménéného
prostiedi — je taz, at uz se dané procesy
odehraly na jihu, vychodé nebo severu.

Na prvni pohled se krajina ,,vychodni
strany” jevi jako mozaika rtiznych stano-
vigtnich typiti. Udaje z Etiopie svéd&i o cel-
kové vlh¢im a zalesnénéjsim prostiedi
oproti suché a oteviené krajiné podél vy-
chodoafrickych jezer a dile smérem k jihu.
Na severu se Vychodoafricky rift (p¥ikopo-
va propadlina) rozevird v nizko poloZeny
klin na styku t¥f zemskych desek — Afar-
skou nizinu. Dnes je to aridni plo$ina
porostla busem trnitych akécii, brazdéna
eroznimi kailony — pravé ty odkryvaji jeji
geologickou minulost. Ale v minulych ob-
dobich destt tam nanasely (a dodnes na-
néseji) feky mnoZstvi sedimenti i balvani
z okolnich horskych pésem a ukladaly je
v panvich jezer a zaplavovych dzemi.
K tomu pfistupovaly srazky zachycované
okolnimi horami, jejichz erozi vznikaly
boéni kafiony sméfujici dolt do teplych,
bahnitych panvi. Na vychodé Afriky budiz
dal3im ptikladem lokalita Laetoli, kde
paleoenvironmentalni analyzy vypovidaji
o mozaikovité, ¢astecné zatravnéné kraji-
né s kolisajicim rozsahem buse a souvis-
lymi, ale déle od vody konéicimi lesnimi
porosty lemujicimi vodu (galeriové lesy).
A jizné od feky Zambezi se tahly zatravné-
né a pomérné suché krasové plosiny, roz-
¢lenéné propastovitymi jeskynémi.

Takové krajiny hominintm ptedkladaly
sirokou nabidku rostlinnych i Zivodcis-
nych zdroji, ale jen mala ¢ast fauny byla
na dané drovni organizace a technologie
dostupna coby kofist a potrava — at uz pro
velikost zvifete nebo rychlost iniku. Totéz
prostiedi nadto nepfetrzité hrozilo dtoky
predatorti a jinych agresivnich zvifat, v sa-
vané, v busi i u vody. Obezfetnost se stala
zakladni podminkou pfeziti.

Zavérem je tfeba Fici, Ze homininé ne-
jsou jedini primati, ktefi se v takovych pod-
minkach tispésné adaptovali (pfipomerime
pavidny nebo zdpadoafrické simpanze).
Vliv prostfedi a smysl East Side Story
Vv procesu antropogeneze je nesporny, ale
sdm o sobé tak pfevratnou evolu¢ni zme-
nu nevysvetli.

Piednosti bipedie

Pohyb po dvou koncetindch umozni po-
mérné vytrvaly a energeticky isporny po-
chod v savanach nebo brodéni v pobfez-
a pfepaddvame dopfedu. Navic vzpiimeni
postavy vyrazné zmensi velikost expono-
vanych ploch, na které béhem dne dopada

1 Rekonstrukce samice Australopithe-
cus afarensis, znamé jako Lucy, pochaze-
jici z aredlu Hadar v Afaru (Etiopie). Jeji
sta¥i je ca t¥i miliony let. Foto J. Svoboda
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slunec¢ni zafeni, a lépe je vystavi chlad-
nému vétru. Spolu se ztrétou srsti a efek-
tivnéj$im pocenim to homininim umoz-
nilo pohyb v terénu i v poledne, béhem
nejvétsiho horka, kdy se aktivita ostatnich
zivo¢icht minimalizuje.

Pokud chce primét ziskat pfehled v kra-
jiné, vyleze na strom. U hominint v¢etné
¢lovéka mé obdobny déinek vyzvednuti
¢idel na vrchol vzpiimené postavy, nad
droven travnatého porostu, ¢imz se zlep-
81 pffjem zrakovych i sluchovych signald.
Neméné uzitecné je to pii vysilani signa-
1t. Vertikalizace se totiz tyka i vokélniho
traktu, vytvoii lepsi podminky pro artiku-
laci zvuki a souc¢asné podtrhne vyznam
vysilanych zvukovych signélt, napt. mi-
mikou obli¢eje. Do gestikulace se mohou
zapojit i horni koncetiny a celkové se zlep-
81 vzdjemna komunikace mezi jedinci.

Mimotéadné vyznamnou vyhodou vzpii-
meni v8ak bylo uvolnéni hornich koncetin
k manipulaci s materialy a pfedméty, jakou
bude v prabéhu dalsiho vyvoje vyzadovat
lov, shér, zpracovani potravy, transport
surovin i vlastnich potomka.

Rizika, problémy, reSeni

Jestlize vyhody bipedie rozebira tradi¢ni
literatura dostate¢né a rozsahle, o nevy-
hodach se pfilis nemluvi. A pfitom také
ony byly zdsadni. Oproti Selmam a kopyt-
nikéim, pfed nimiz vzp¥imeny hominin
v savané bud prchal, nebo je chtél dostih-
nout, byly jeho chiize i béh nesrovnatelné
pomalejsi. V mékkém podmaceném teré-
nu kolem jezer mu zménéna poloha tézis-
té chtizi vyslovené ztéZovala. A v trnitém
busi, kde ¢tvernoZec proklouzne mezi kme-
ny pfi zemi, uvdzne vzpiimeny hominin
v souvislém vétvovi.

Hominin se alespoii piilezitostné staval
také lovcem. Ale protoZe by kofist sdm
nedohonil, hypoteticky by musel pouzit
artefakt — vyslat za zvifetem vrhaci zbran
nebo pfedem nastrazit past. A pfitom byl
stale ohrozovan velkymi predatory a ztra-
cel bezpeci, jez mu do té doby poskytova-
ly koruny stromu (néktefi primati v otev-
feném terénu vyhledavaji stromy alespor
na noc, nebo nocuji ve skalach). Dalsim
dtisledkem napfimeni (ten jsme si uvédo-
mili p¥i cestdch kolem &istych jezer za
polarnim kruhem) je ztrata schopnosti
napit se pfimo z vodn{ hladiny. Pokud
hominin nevystac¢i s pitim z dlang, bude
potfebovat dalsi typ artefaktu — kontejner
neboli nddobu (kterou miZe odnést s sebou,
uchovat v bezpe¢i nebo nabidnout ostat-
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nim). A s dobfe zndmymi patologickymi
problémy, jez svisle postavena patet pti-
nési a vyvolava, se lidstvo nevyrovnalo do-
dnes — vzpomerime na bolesti zad, sklon
ke kyle, hemoroidiim a dal3im ob&hovym
problémtim, nadymani béhem téhotenstvi
a komplikovany porod. A dité se nejprve
musi naudit chodit.

Biomechanické adaptace:

patet, panev, koncetiny

Osu téla u obratlovct pfedstavuje typicka
lukovité prohnuta, kyfotické patef. U aus-
tralopitéki se utvari v bederni ¢asti patete
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2 Kostra samice A. afarensis (Lucy)
predstavuje unikatni anatomickou
adaptaci, zfejmé jako reakci na rizika
vyvolana bipedii. Té se pfizptsobila
spise spodni ¢ast postavy, zatimco

horni ¢ast si uchovava nékteré vlastnosti
vyhodné pri pohybu na stromech.

3 Detail panve a stehenni kosti

u A. afarensis (Lucy). Kyc¢eln{ kosti

jsou 8irsi a dopredu stocené, aby unesly
hmotnost vzpfimené horni ¢asti téla.

4 Lebka Ardipithecus ramidus, staii
4,4 milionu let, samice znamé jako Ardi
z lokality Aramis v Afaru. Velikosti mozku
byla jesté srovnatelnd se Simpanzem.

5 Kostra nohy samice A. ramidus (Ardi).
Néapadny je protistojny palec dosud
adaptovany spiSe na $plh nez na chizi
(tuto funkci prebiraji zbyvajici ¢ty¥i prsty).
6 Kostra ruky samice A. ramidus (Ardi)
s vyraznymi dlouhymi zakfivenymi prsty
a ohebnym zépéstim. Snimky M. Frouze,
pokud neni uvedeno jinak

7 Vzpiimené a kompletn& adaptovana
postava byla predpokladem pro nésledné
migrace ¢lovéka ven z Afriky.

Populace Issa, Afar. Foto J. Svoboda

lordéza (prohnuti dopfedu) a lidské patef
vykazuje charakteristické zakfiveni s dvé-
ma lordézami a dvéma kyf6zami (prohnu-
ti dozadu). Lebka je zakloubena kolmo na
prvni obratel, ¢imz je dosaZeno rovnovaz-
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né polohy hlavy na vrcholu téla a zhruba
v jeho ose. Ale spravné drzeni patefe neni
samozlejmé.

Neméné podstatnou roli v architektute
vzpiimené postavy hraje panev (obr. 2 a 3)
na naplno pfevezme véhu trupu a stabili-
zuje organy bfisni dutiny. Velky sval hyz-
dovy spolu se svalstvem stehna a lytka
vypina v ky¢elnim i kolennim kloubu dol-
ni koncetinu a vzpfimuje postavu. Lidoopi
maji dlouhou a tizkou kost kiiZovou a svis-
1é hyzdové svaly. K¥iZzova kost australopi-
tékl je podstatné 8irsi, s rozsifenymi late-
ralnimi partiemi (i kdyZ zistdva pomérné
dlouhd), lopata kycelni kosti kratka a sta-
¢i se dopfedu a hyzdové svaly probihaji
vici ni paralelné. Celkoveé se tak panev
australopitékt odshora dola zkracuje a na-
byva sviij idealni misovity tvar, typicky
rovnéz pro ¢lovéka.

Panev samice vak soucasné plni zdklad-
ni funkce p¥i reprodukci. Porodni kanal se
b&hem evoluce sice objemové nezmensil,
ale zplostil se tak, Ze b&hem porodu bylo
nutné pootoceni détské hlavy. P¥itom ob-
jem mozkovny novorozence ma tendenci
pribézné nartstat, ale tvar a rozmeéry pan-
ve dlouho nevykazuji morfologické zmé-
ny, které by adekvatné reagovaly rozsife-
nim porodniho kanalu. U australopitéki se
porodni kanél, svym tvarem vyrazné oval-
ny, zda byt vici relativné malé mozkovné
novorozence dostate¢ny, pokud se béhem
porodu hlava otocila. Dnes vyZaduje tspés-
ny porod pomoc okoli, pfi rotaci hlavy na-
dvakrat, tak, aby hlavitka prochéazela vzdy
delsi osou porodniho kanalu. Objemové
neni mozkovna plné vyvinuta a dité potie-
buje delsi rodic¢ovskou péci. Ptivodnsg Cisté
anatomicky problém se tak pfesouva do
socidlni oblasti.

Dolni kongetiny ted pfebiraji funkce spo-
jené s lokomoci a souc¢asné nesou vahu celé-
ho téla. Noha lidoopi se pro delsi chtzi
nehodi, a proto se u bipednich hominini
a pfedevsim u ¢lovéka zvySovala pFicna
a podélna klenba chodidla, stabilizovalo
se otoceni zanértnich kosti a tvar jednot-
livych prstii se napfimoval. Cenou za tuto
specializaci je ztrata ptivodnich uchopo-
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vacich funkci nohy, ale také nepfijemné
nésledky v civiliza¢nim prostiedi (ploché
nohy, sklon ke kie¢ovym zilam a dalsim
obéhovym problémtim).

Nové tloze ruky (viz obr. 6) se musi pii-
zpusobit palec protilehly ostatnim prstiim,
tvar zapéstnich kistek a lepsi vzajemna
pohyblivost piedlokti, kterd umozni pie-
kiizeni loketni a vietenni kosti. Ruka aus-
tralopitéka ma celkové lidsky zakladni
tvar, ale detaily orientace kloubti, prohnu-
ti prstnich ¢lankt a jejich tloustka jsou
jesté pomeérné starobylé a stale odrazeji
puavodni pfizptsobeni pro tchop ve vét-
vich. Uz u robustnich australopitéku (pa-
rantropt) a poté u ¢lovéka druhu H. ha-
bilis se prstni ¢lanky nap¥imi, formuje se
robustnéjsi palec a zméni se tvar palco-
vého karpometakarpélniho kloubu. U na-
slednych lidskych druht se pfizptisobuje
i strukturni modifikace radidlni strany za-
mezi palcem a ukazovackem a také tichop
do dlanég, ktery umoziiuje palcovy a mali-
kovy svalovy val.

Hlava na vrcholu postavy
Pozice hlavy na vrcholu vzpfimené posta-
vy ovlivnila i celkovou architekturu lebky
(obr. 4). Velky tylni otvor se posunul vpied
a dold a zménil se tak jeho thel s rovinou
oc¢nic. Silné svalové ipony na $iji, které
dosud vyrovnavaly vpfed vychylenou po-
lohu hlavy, uz nebudou nezbytné. Lebka
je vsak sidlem fidiciho orgdnu — mozku,
jenz pfijimé informace prostfednictvim
¢idel a také je vysila ostatnim, at uz cel-
kovou stavbou hlavy, fyziognomii oblice-
je, mimikou nebo feci. TakZe postaveni
a tvar hlavy vnimame obzvlast citlivé.
Soubézné se proménuje i fyziognomie.
Zjednodusené lze ¥ici, Ze zvétsovani moz-
kovny probihé paralelné s redukci oblice-
jového skeletu. Nejviditelnéjsi evolucéni
trend predstavuje vertikalizace obliceje,
protoZe pravé ona vyjadfuje zmensovani
Celistnfho aparatu a zvétSsovani mozkovny,
jakysi prechod od ,,hmotného* k ,,duchov-
nimu“. Konkrétnim projevem je redukce
¢ichového aparétu a zasouvani celisti pod
plochu obliceje. Soucasné se kosti oblice-
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je celkové gracilizuji (zjem1iuji). Dodejme
ale, Ze tento vyvoj neni zcela linearni, vy-
chyluje se pod vlivem funkce, specializace
a adaptace daného hominina.

Zvlastni strukturou, ktera prevadi sva-
lovou silu do sily skusu pfi zpracovani tvr-
dé ¢i mekké potravy, je dolni ¢elist. Svym
tvarem zdsadné ovliviiuje celkovou archi-
tekturu obli¢eje. Zadny primat s del3im
zubnim obloukem (v¢etné archaickych fo-
rem rodu Homo) napf. nema tak vystupu-
jici bradu, jaké se pozdéji vytvofila u ¢lo-
véka moudrého (H. sapiens) — anatomicky
moderniho ¢lovéka.

Z funkéniho hlediska lze Fici, Ze lebka
svou morfologif odréz{ vyznam jednotli-
vych ¢idel pti ziskdvéani potravy nebo infor-
maci, pfi komunikaci a dalsich ¢innos-
tech. Dne$ni priméti jsou mlsni, ale o vyvoji
chutovych organt nédm fosilni zdznam zad-
né poznatky neposkytne. Nepotfebuji tak
vyvinuty ¢ich jako napt. selmy, sami v8ak
produkuji a vnhimaji pachy, které maji urci-
ty socidlni a sexudlni vyznam. Pfestoze
vétsina priméatt mtze postradat vyrazné
dominujici ¢enichové partie, pozdéji u ¢lo-
véka vystoupil vpred nos, nyni jiz s typic-
kymi dirkami sméfujicimi dold. Sluch si
svou roli jisté uchoval i nadale, ale usni
boltce uz nevycnivaji tak napadné a spi-
$e priléhaji k lebce. Morfologie vnitini-
ho ucha a labyrintu se dlouho srovnéavala
s Simpanzy a teprve nové piekvapivé néle-
zy sluchovych kistek u Australopithecus
robustus a A. africanus z jihoafrickych
jeskyni, které zvefejnil v r. 2012 kolektiv
Rolfa Quama, ukazuji vyvoj sméfujici k ar-
chaickym lidem Evropy a poté k soucas-
nému c¢lovéku.

Oproti v8em uvedenym smyslim u pri-
matl stoupd vyznam zraku, ktery slouzi
k orientaci p¥i hledéni a vybéru potravy.
V obliceji priméata dominuje zrakovy apa-
rat, vybaveny binokularnim, prostorovym
(stereoskopickym) a kvalitnim trichroma-
tickym barevnym vidénim. Ale za tmy vidi
vétsina druht $patné a stavaji se praktic-
ky bezmocnymi. Vymezeni o¢nic proti
spankové jamé, souvisejici se zesilovanim
Zvykacich svalti, je také pomérné starého
data. Samotny tvar o¢nic, at uz maji obvod
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¢tvercovy nebo kruhovy, v prabéhu dalsi
evoluce nepravidelné kolisal. Dodejme, Ze
o¢i (a potazmo ktZe v jejich okoli) hraji
kli¢ovou roli v mimické komunikaci, i kdyz
ji mohou u nékterych druht ponékud za-
stirat zvétsené nadocnicové oblouky. Nadto
ma lidské oko oproti lidooptim vétsi bél-
mo, které prozrazuje smér pohledu a v ko-
munikaci se také dobfe uplatni.

Svrchu uvedené trendy v architektuie
lebky se logicky promitnou i do struktury
chrupu. A protoze tendence ke zkracova-
ni ¢elisti byla rychlejsi nez zmensovani
chrupu, nezbyva dnes u nékterych jedin-
ct dost mista, vznikaji zndmé problémy
pii profezévani zubti anebo nedojde k pro-
fezani posledni stolicky. Lze ¥ici, Ze ¢im
vEtsi jsou jednotlivé zuby, tim efektivnéj-
&1 bude jejich funkce. Sirsi fezéky pti sku-
su pfesunou do tstni dutiny vétsi porci
potravy a delsi §pi¢aky do ni proniknou
hloubéji. Samci ovsem stavéji své §pica-
ky na odiv, a tak mohou mit i funkce so-
cidlni, pfipadné symbolické. Skryta cast
chrupu — tfenové zuby a stolicky — potravu
pii Zvykani zjemni a promisi se slinami
(jejich velikost ndpadné vzroste u robust-
nich australopitékt1). Celkové si ardipité-
kové a australopitékové uchovavaji velké
spicaky a fezaky, zatimco u ¢lovéka se
zredukuje i ndpadné pfec¢nivajici horni
$picdk. Nas soucasny chrup je sice tihled-
ny a pravidelny, ale p¥i lovu i zpracovani
potravy ztistava odkédzan na spolupréci
rukou, néstroju a zbrani. Navic vyzaduje
pravidelnou péci (obr. 8).

8 Lidsky chrup vyzaduje pravidelné
¢isténi, napt. diivky salvadory perské
(Salvadora persica, sewaq), a stdlou péci.
Foto J. Svoboda

Bez nastroju to nepujde
Bipedni hominin se tedy pohyboval ve
srovnani s predatory i s potencialni kotis-
ti pomaleji, jeho chrup jako zbran ¢&i na-
stroj byl stdle méné pouzitelny a tekutiny
musel vyzvednout k ustim. Zdélo by se, ze
cesta ¢lovéka povede do slepé ulicky. Ale
vzpiimeni postavy uvolnilo lidskou ruku
k neadaptivni pfestavbé. Nezbylo nez této
vyhody vyuZit a naplno rozjet novy feno-
mén — technologicky rozvoj.

Z uvedeného vyplyvé, jaké artefakty
bude vzpfimeny hominin potfebovat nej-

Pavla Cizkova, Kamila Lencovéa, Pavel Hubeny

Nové lokality sklenobylu
bezlistého v Krkonosich - darek
k 50. vyroci existence KRNAP?

Sklenobyl bezlisty (Epipogium aphyllum) z ¢eledi vstavacovitych (Orchidaceae),
anglicky oznacovany ghost orchid (pfizracna orchidej), skutecné déla cest svym
jméntim. MuZete byt pfimo nad nim a pfitom ho nevidét. A to dokonce i kdyz
vite, Ze nad nim stojite. Navzdory velkému pozdvizeni, které jeho objeveni na
novych lokalitach vzdy provazi, jde o rostlinu, o niz vic nevime, nez vime.
Podnétem k napsani tohoto ¢lanku bylo objeveni dvou novych lokalit skleno-
bylu v Krkonos$ském narodnim parku v r. 2013.

Rod Epipogium zahrnuje dva obligitné
mykoheterotrofni druhy (tedy zcela zavis-
1é na ziskavéani Zivin od symbiotickych
mykorhiznich hub, bliZe viz Ziva 2010,
5: 204-208) — E. roseum a E. aphyllum.
E. roseum je rozsifeny v tropické Africe
a v Australii, kdeZto sklenobyl bezlisty
zaujima velky eurasijsky aredl, ktery se
tdhne od hlavniho mista vyskytu ve Skan-
dinavii az k Pyrenejim, francouzskému

ziva.avcr.cz

pohoii Vercors, Alpdm, do stfedni Itdlie,
severniho Recka a na Krym. V jiznich
oblastech se ¢asto naléza ve velkych nad-
mofskych vyskach dosahujicich nejméné
1600 m v Apenindch a 1 800 m v Alpach.
Na druhou stranu ve Velké Britanii roste
v lesich kolem 100 m n. m. Jeho rozsifeni
pokracuje na vychod pfes Rusko aZ na
Sibif a Kamcatku, také do Japonska, na
severovychod Ciny a do Koreje. N&kolik
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d¥ive: vrhaci zbrané a pasti k loven{ zvifat,
kontejnery pro uchovén{ a transport teku-
tin i sypkych rostlinnych potravin, klaci-
ky k ¢isténi chrupu. Zakladni material byl
organicky, jeho pfesnou podobu nezné-
me. Zato je dobfe dokumentovéna ptivodni
kamenna industrie tak, jak dnes zapliluje
stranky archeologické literatury — sekace,
jddra a drobné ostré ustépy umoziujici
t¥isténi, fezdni a vrtdani materidld (a po-
sléze 1 oherni).

Technologicky rozvoj bipednimu homi-
ninovi umoznil pfeziti a v rychlém sledu
lidskych ,revoluci® (neolitickd, urbanni,
primyslova, informacni a dalsi) stimulo-
val strmy demograficky rist populaci, kte-
ry zpétné vyzaduje dalsi a dalsi technolo-
gické i organizacni inovace. Zda se tedy, Ze
neni cesty zpét. Bez ti¢innych technologii
a socialni organizace by lidé — savci stied-
ni velikosti s velkou spotfebou a produkci
odpadu — nemohli v poétu fadové miliard
na této planeté existovat.

Pozn. redakce: Text vychazi z publikace
J. A. Svobody Predkové. Evoluce ¢lovéka
(Academia, Praha 2014), kde jsou jednotli-
va témata podrobnéji diskutovéana. V p¥is-
tim ¢&isle pfedstavi M. Hora v navazujicim
¢lanku nejnovéjsi poznatky a teorie, za-
lozené mimo jiné na vysledcich pouziti
biomechanickych analyz.

1 Celosveétovy aredl rozsiteni skleno-
bylu bezlistého (Epipogium aphyllum)
z Celedi vstavacovitych (Orchidaceae).
Podle: E. Hultén a M. Fries (1986),
pouZito se svolenim vydavatele

Koeltz Scientific Books

2 Populace sklenobylu bezlistého

na Boubing. Sumava

3 Detail kvétu tohoto druhu.
Néapadné je nahoru sméfujici vakovita
ostruha a také mohutny Siroky pysk

se tfemi laloky, obraceny vzhtru.

4 Rostlina v Zddné své ¢ésti neobsahuje
chlorofyl, proto je voskové Zluta,
nékdy az prisvitna.
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